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(57) Abstract: The invention relates to a sealing device (3, 
30) for sealing off an opening (5) of a plastic drink package. 
Said sealing device (3, 30) has a flexible collar (10) that is 
provided with an inward-facing surface (45) that is subject to 
the internal pressure. The collar (10), in the closed position 
of the sealing device (30), is functionally linked with a collar 
rim (1 1) of the opening (5) to be sealed off and is adapted to 
exert a pressure (K) thereon that increases in proportion to 
the internal pressure (P). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Dicht- 
vorrichtung (3,30) zum Dichten einer Offnung (5) einer Ge- 
trankeverpackung aus Kunststoff. Die Dichtvorrichtung (3, 
30) weist einen, einen flexiblen Kragen (10) auf, der eine 
nach innen gerichtete, dem Innendruck ausgesetzte Flache 
(45) aufweist. Der Kragen (10), der in einer Schliessstellung 
der Dichtvorrichtung (30) mit einem Halsrand (11) der zu 
dichtenden Offnung (5) in Wirkverbindung steht, ist derart 
ausgestaltet, dass die Anpresskraft (K) proportional zum In- 
nendruck (P) zunimmt. 
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DICHTMITTEL FUR GETRANKEVERPACKUNGEN 



5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Dichten von Getrankeverpackungen, 
insbesondere Getrankeverpackungen aus Kunststoff die unter Innendruck stehen, 
gemass dem Obergebegriff des unabhangigcn Patentanspruchs. 

Aus dem Stand der Technik sind Versehliisse ftir Getrankeverpackungen die unter 
Innendruck stehen, z.B. Pet-Flaschen, bekannt. Die Versehliisse dieser Verpackun- 
10 gen erfordern sehr hohe Schliessknifte, damit eine genugende Dichtigkeit zwischen 
den dichtenden Flachcn garantiert ist. Die daraus resultierenden hohen Bedienungs- 
krafte stcllen einen Nachteil dar. Zudem weisen diese Versehliisse cine sehr geringe 
Fehlertoleranz auf und erfordern daher eine sehr hohe Prazision bei der Herstellung. 
Die Fabrikation ist daher mit sehr grossem Aufwand verbunden. 

15 Urn selbst bei hohem Innendruck eine genugende Anpresskraft und damit ausrei- 
chende Dichtigkeit zu erreichen, weisen die heute bekannte Versehliisse ein Gevvinde 
auf. Nur durch dieses wird es moglich die notigen Schliesskrafte zu crzeugen. Beim 
Offnen der Versehliisse ist das Gewinde hinderlich, da es das entweichende Gas be- 
hindert. 

20 Die meisten gangigen Versehliisse werden aus Kunststoff durch Spritzgiessen herge- 
stellt. Die heutigen Verschlusse erfordern es, dass sie in sehr engen Toleranzen her- 
gestellt werden miissen. 

Die Aufgabe der hier offenbarien Erfindung besteht darin, cine Vorrichtung zum 
Dichten von Getrankeverpackungen, insbesondere Getrankeverpackungen aus 
25 Kunststoff die unter Innendruck stehen, zu zeigen, welche keine hohen Schliesskrafte 
erfordert, dennoch aber selbst bei sehr hohen Behalterinnendriicken dicht ist. Die 
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Vorrichtung zum Dichten soli sich insbcsondere fur Verschlussc mit cincm Scharnicr 
und/oder einem Giitesiegel eignen. 

Die Aufgabe wird durch die in den Patentanspruchen defmierte Erfindung gelost. 

Die Erfindung besteht in einer Dichtvorrichtung zum Dichten einer Offnung einer 
5 Getrankeverpackung. Die Dichtvorrichtung weist ein Dichtmittel auf, das derart aus- 
gebildet und angeordnet ist, dass es eine dem Innendruck proportionale Dichtkraft 
erzeugt, die auf einen Randbereich der zu dichtenden Offnung wirkt. 

Die Dichtvorrichtung ist so ausgestaltet, dass die Dichtwirkung weitgehend unab- 
hangig von einer hohen Initialkraft ist, Durch die Ausgestaltung, Dimensionierung 
10 und Anordnung des Dichtmittcls und die dem Innendruck ausgesetztc Flache, wird 
die Dichtwirkung, resp. -kraft eingestcllt. 

Das Dichtmittel ist im Vergleich zu den umliegenden Elementen ganz oder teilweise 
flexibel ausgebildet, derart, dass es sich infolge einer Druckdifferenz (Innendruck) 
deformiert. Die Dichtwirkung wird dadurch crreicht, indem die Deformation des 

15 Dichtmittels gezielt behindert wird, so, dass aufgrund der Behindcrung eine Dicht- 
kraft entsteht. Bevorzugt sind durch Spritzgiessen verarbeitbare Materialien, die eine 
Shore-Harte aufweisen, die bevorzugt im Bereich von 20 bis 80 licgt Die fur ein 
einwandfreies Funktionieren erforderliche Flexibility des Dichtmittels ist abhangig 
von der Geometrie und den mechanischen Eigenschaften der angrenzenden Bereiche. 

20 Gute Erfahrungen wurden Materialien erzielt, die mechanische Eigenschaften auf- 
weisen, die denen von Silikon ahnlich sind. 

Die hier offenbarte Erfindung eignet sich speziell fur ein oder mehrteilige Vcrschlus- 
se aus Kunststoff. Das Dichtmittel kann integral ein Teil des Verschlusses bilden 
oder aber als separates Teil ausgebildet sein. Bei Bedarf werden Verschliisse vor~ 
25 zugsweise mittels Mchrkomponenten-Spritzgicsscn hcrgestellf So ist es beispiels- 
weise moglich durch untcrschiedliche Materialwahl eine Vorrichtung mit einem fle- 
xiblen Dichtmittel in einen im Vergleich wenig deformierbaren Verschluss zu 
integrieren, 
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Die Erfindung wird anhand der nachfolgcnden Figuren nahcr erlautert Es zeigen 
schematisch und stark vereinfacht: 



Figur 1 elne erste Ausfuhrungsform einer Dichtvorrichtung; 

5 Figur 2 eine Detailansicht auf Fig. 1 ; 

Figur 3 die Vorrichtung aus Fig, 1 in einer geoffneten Stellung; 

Figur 4 einen Scharnierverschluss in Schliessstellung; 

Figur 5 den Scharnierverschluss gemass Fig. 4 in Offcnstellung; 

Figur 6 einen Verschluss mit einer weiteren Ausfuhrungsform einer Dichtvor- 

10 richtung; 

Figur 7 den Verschluss gemass Figur 6 in einer Frontalansicht; 

Figur 8 funf Ausfuhrungsformen von Dichtmitteln. 



Figur 1 zeigt schematisch einen Verschluss 1 mit einer erfindungsgemassen Dicht- 
15 vorrichtung die zum dichten einer Offnung 5 dient. Die Darstellung zeigt den Ver- 
schluss 1 mit einem Verschlusskorper 2 und einem Dichtmittel 3 in einer Schnittdar- 
stellung. Der Verschluss 1 befmdet sich hier auf einem Hals 4 eines Behalters ange- 
ordnet, dessen Offnung 5 er dichtend verschliesst. Das Dichtmittel 3 besteht hier aus 
einem separaten Element das zumindest bereichsweise mit Innenflachen des Ver- 
20 schlusskorpers 2 korrespondiert und sich an diesen abstiitzt. 

Das Dichtmittel 3 weist einen Kragen 10 auf, der in dieser Darstellung mit einem 
Rand eines Halses (fortan Halsrand) 1 1 der zu verschliessenden Offnung 5 in einer 
losbaren Wirkverbindung steht. Der Kragen 10 ist im Vergleich zum Verschlusskor- 
per 2 flexibcl ausgebildet derart, dass er sich bei Innendruck verstarkt auf dem Hals- 
25 rand 1 1 abstiitzt und diesen dadurch dichtend verschliesst. 
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Dcr Kragen 10 ist so ausgestaltet, dass er beim Aufsetzen des Verschlusscs 1 auf den 
Hals 4 cine gewisse Deformation durch den Halsrand 1 1 crfahrt die eine initiale 
Dichtwirkung erzeugt. 

Der Verschlusskorper 2 weist zwei seitlich angeordnete Arme 6 auf, die in einen 
5 Ring 7 miinden. Der Ring 7 umgibt den Hals 4 und weist vorstehende Sperrelemente 
8 auf, die am Ring 7 befestigt sind und in Schliessstellung in Eingriff stehen mit ei- 
nem am Hals 4 radial vorstehenden Sperrrand 9. Dadurch ist der Verschluss 1 sicher 
verschlossen. Der Verschluss 1 kann entriegelt werden indern der Ring 7 dureh seit- 
liches Drucken deformiert wird, derart dass er sieh ovalisiert und die Sperrelemente 8 
10 freigibt. 

Der Verschluss 1 weist Mittel zum Zentrieren des Verschlusses 1 auf dem Hals 4 auf. 
Diese Mittel, die hier nicht naher dargestellt sind, konnen als radial nach innen vor- 
stehende Rippen ausgebildet seim Sie dicnen zum Positionieren des Kragens 10 ge- 
genuber dem Rand 1 1 der Offnung 5 im unbclasteten Zustand. 

15 

Figur 2 zeigt das Detail D aus Figur 1. Zu erkennen sind ein Teil des Verschlusskor- 
pers 2 und des Dichtmittels 3. Der Kragen 10 stent in Wirkverbindung mit dem Hals- 
rand 1 1 der Offnung 5. Die aufgrund eines Innendrucks wirkenden Krafte sind sche- 
matisch mittels Pfeilen P dargestellt. Der auf den Kragen 10 wirkende Innendruck 
20 bewirkt, dass der Kragen mit einer Kraft K gegen den Halsrand 1 1 gepresst wird, 
derart dass die Offnung 5 dichtend verschlossen ist. Die Grosse der entstehenden 
Dichtkraft Kist durch die Ausgestaltung des Kragens 10 einstellbar. 

Die Dichtwirkung kann zusatzlich gesteigert werden, indem der Halsrand 1 1 oder der 
Kragen 10 Mittel aufweist, die zu einer Konzentration der fur die Dichtwirkung ver- 
25 antwortlichen Krafte fuhrt. Geeignet sind ein oder mehrere im Kontaktbereich zwi~ 
schen Kragen 10 und Halsrand 11 angeordnete, ringformig vorstehende Elemente 
oder Rander (nicht naher dargestellt). 
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Figur 3 zcigt den Vcrschluss gemass Figur 1 ein eincr geoffneten Stellung, Wic zu 
erkennen ist, sind die Sperrelemente 7 nicht mehr mit dem Sperrrand 9 in Eingriff so 
dass der Vcrschluss frei abziehbar ist. Beim Entriegeln des Verschlusses 1 wird gan- 
ze Querschnitt der zu dichtenden Offnung unmittelbar freigegeben, wodurch allfalli- 
5 ges Gas aus dem Innern der Verpackung entweichen kann. 

Figur 4 zeigt vereinfacht einen Scharnierverschluss 20 aus Kunststoff in einer per- 
spektivischen Schnittdarstellung. Der Scharnierverschluss 20, der hier geschlossen 
dargestellt ist, weist einen Unterteii 21 und einen Oberteil 22 auf, die iiber ein Schar- 
10 nier 23 (Filmscharnier) miteinander verbunden sind. Der Vcrschluss 20 wird vor- 
zugsweise durch Spritzgiessen von Kunststoff hcrgestellt. 

Der Unterteii 21 weist eine Offnung 5 auf die, durch ein Dichtmittel 3 dichtend ver- 
schlosscn wird. Das Dichtmittel 3 weist einen Kragen 10 auf, der mit eincm Halsrand 
1 1 der Offnung 5 in Wirkverbindung stent. Das Dichtmittel 3 ist derart ausgestaltet, 
15 dass es eine zum Innendruck proportionale Dichtkraft auf den Rand 1 1 ausiibt, derart 
dass die Offnung sicher verschlossen ist. Das Dichtmittel 3 ist auch hier als separates 
Mittel ausgebildet. Selbstverstandlich kann es aber auch in den Scharnierverschluss 
20 integriert sein oder ein Teil von ihm bilden. 

Der Oberteil 22 weist ein an cinem Rand vorstehendes hammcrfSrmiges Sperrele- 
20 ment 25 auf, welches in der Schlicssstellung mit eincm korrespondierenden Nutele- 
ment 26 des Unterteils 21 in Eingriff steht und den Scharnierverschluss verschliesst. 
Das Sperrelement 25 und das Nutelement 26 sind derart ausgestaltet, dass sie in einer 
Spritzgussform ohne zusatzliche Mittel wie Schieber, usw., entformbar sind. Der 
Verschluss 20 kann geoffnet werden, indem das Sperrelement 25 relativ zum Nut- 
25 element 26 nach vorne, vom Unterteii weg, gebogen wird. 

Figur 5 zeigt den Verschluss 20 gemass Figur 4 in geoffneter Stellung. Zu erkennen 
sind das Filmscharnier 23 das den Unterteii 21 mit dem Oberteil 22 gelenkig verbin- 
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det. Im Inncrn des Oberteils 22 ist das Dichtmittel 3 zu erkennen. Das Dichtmittel 3 
ist in einer Einfassung 29 angeordnet, die das Dichtmittel halt und dcssen scitlichc 
Ausdehnung begrenzt. Der Kragen 10 dcs Dichtmittels 3 besteht im Vergleich zum 
Material des Verschlusses 20 aus einem relativ elastischen Material, derart, dass der 
5 Kragen 10 ohne grosseren Kraftaufwand deformierbar ist. 

Das hammerformige Sperrelement 25 steht vom Rand des Verschlussoberteils 22 frei 
nach oben. Die Wandstarke entspricht in etwa der des Oberteils 22. Das Sperrele- 
ment 25 weist einen breiteren Bereich 27 und einen schmaleren Bereich 28 auf. Der 
schmalere Bereich 28 ist zwischen dem breiteren Bereich 27 und dem Oberteil 22 

10 angeordnet. Das Nutelement 26, das sich vorne am Unterteils 21 befindet, ist derart 
ausgestaltet, dass es mit dem Sperrelement 25 in Eingriff bringbar ist. Das Sperrele- 
ment 25 greift mit Vorteil von aussen in das Nutelement 26 ein. Dadurch ist es bei- 
spielsweise moglich durch das Anbringcn einer Folic, die nach dem Schliessen des 
Verschlusses 20 urn dicsen gelegt wird und vor dem ersten Offnen entfernt werden 

15 muss, ein Garantiesicgcl zu erzielen. Die Folic wird dabei so urn den Verschluss 20, 
das Sperrelement 25 und das Nutelement 26 gelegt, dass der Eingriff zwischen dem 
Sperrelement 25 und dem Nutelement 26 nicht mehr gelost werden kann, ohne dass 
die Folie entfernt wird. 

Der Verschluss 20 wird vorzugsweise auf einem zu verschliessenden Behalter aufge- 
20 schraubt oder aufgeprellt. 

Figur 6 zeigt in einer Schnittdarstellung einen Verschluss 40 mit einer erfindungs- 
gemassen Dichtvorrichtung 30. Die Dichtvorrichtung 30 ist Teil einer Verschluss- 
kappe 31 und korrespondiert mit einem Halsrand 1 1 einer Offnung 5. Der Kragen 10 

25 der Dichtvorrichtung 30 ist hier in einem Innenwinkel a gegeniiber der Vcrschluss- 
kappe 31, respektive dem Rand 1 1, angeordnet. Der Kragen 1 1 besteht aus im Ver- 
gleich zur Umgebung flexiblem Material, das gut deformierbar ist. Die Dichtvorrich- 
tung mit dem Kragen 11 ist Teil der Verschlusskappe 31 oder wird als separates 
Element hergcstellt und nachtraglich in die Verschlusskappe 3 1 eingesetzt. Der Win- 

30 kel a bestimmt sich nach den Anforderungen an die zu erziclende Dichtwirkung bei 
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Inncndruck, dcr angestrebten Initialdichtkraft und dcr Herstellbarkeit. Die Inncnkon- 
tur des Kragens 1 1 wird bevorzugt so gewahlt, dass dcr Kragen bci einer Hcrstellung 
mittels Spritzgicssen einfach entformbar ist. Je nach Anwcndungsgcbiet kann die 
Innenflache zylindrisch ausgebildet sein, solange die erforderliche Elastizitat des 

5 Kragens 1 1 gewahrleistet bleibt. Der Aussenwinkel a' (vgl. Figur 8) ist so gewahlt, 
dass der Kragen 1 1 gut in die Offnung 5 einfuhrbar ist und beim Aufsetzen auf den 
Halsrand 10 eine radiale Deformation erfahrt, die eine Ringspannung aufbaut. Durch 
das Ausnutzen dieser Ringspannungen ist es moglich selbst bei sehr elastischem Ma- 
terial eine genugende auf den Rand wirkende Initialkraft zu erzeugen, so dass eine 

10 genugende Initialdiehtung resultiert. Durch die Flexibility des Kragens 11 werden 
Ungenauigkeiten der fur die Dichtung kompensiert. Im Unterschied an die aus dem 
Stand der Technik bekannten Verschlusse, dichtet die Erfindung selbst bei grosseren 
Ungenauigkeiten. 

Der Halsrand 1 1 ist hier Teil eines Vcrschlussuntcrtcils 32, mit cinem Innengewinde 
15 33. Der Vcrschlussuntcrtcil ist auf cine herkommliche PET-Flasche aufschraubbar. 
Selbstverstandlich kann der Verschlussuntcrteil 32 auch als Teil einer Getrankerver- 
packung ausgebildet sein. Der Verschlussunterteil 32 weist zwei seitliche, diametral 
gegenuberliegende bereichsweise radial vorstehende untere Schlicssmittei 34 auf, die 
je eine sich nach untcn verbreiternde Ausnehmung 35 auf wcisen. In diese Ausneh- 
20 mungen 35 greifen bei aufgesetzter Verschlusskappe 31 korrespondierend ausgebil- 
dete obere Schliessmittcl 36 ein, die iiber einen Steg 38 an der Verschlusskappe 31 
ausgebildet sind. Das obere Schliessmittcl 36 weist am Ende des Stegs 38 eine Ver- 
breiterung 39 auf, die Formschlussig in die Ausnehmung 35 eingreift Die Schliess- 
mittel 34, 36 sind so ausgebildet, dass sie ohne Schieber in einem Spritzgiesswerk- 
25 zeug herstellbar sind. Der innere, von der Verschlusskappe 31 weg gerichtete Rand 
der Ausnehmungen 35 weist einen Hinterschnitt auf. In diesen Hinterschnitt greift 
die Verbreiterung 39 des oberen Schliessmittels 36 ein und sichert dadurch die Ver- 
schlusskappe 31 gegen ein ungewolltes Entricgeln. 
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Figur 7 zeigt den Verschluss 40 aus Figur 6 in cincr Frontalansicht Die Geometric 
der Verschlusses 40 ist so gewahlt, dass beim Aufsetzen der Verschlusskappe 31 auf 
den Verschlussunterteil 32 der Kragen 1 1 durch die Wirkvcrbindung mit dcm Hals- 
rand 1 1 geringfugig nach Innen, in Richtung des Pfeils A, deformiert wird. Das elas- 

5 tische Material des Kragens 10 widersetzt sich dieser Deformation, was in einer An- 
pressung am Halsrand 1 1 resultiert Diese Anpressung bewirkt eine initiale Dicht- 
wirkung. Entstehender Innendruck wirkt sich auf den Inneren Bereich des Kragens 
1 1 aus, wodurch sich der Kragen entgegen der Richtung des Pfeils A auszudehnen 
versucht. Diese Bewegung wird durch den Halsrand 1 1 behindert und bewirkt eine 

10 Konzentration der Krafte in diesem Bereich. Der Kragen 10 ist so ausgestaltet, dass 
er die Krafte gezielt in den Interaktionsbereich zwischen dem Kragen 10 und dem 
Halsrand 1 1 leitet und so eine Dichtkraft erzcugt wird, die bei steigendem Innen- 
druck proportional zunimmt. Der Kragen 10 kann so ausgebildet sein, dass er bei 
Erreichen eines definierten Maximaldrucks bei geschlossener Verschlusskappe 31 

15 gezielt vom Halsrand 1 1 abrutscht und nach ausscn umstiilpt, so dass der uberkriti- 
sche Innendruck abgebaut wird. Ein gefahrliches Abspringen des Verschlusses wird 
dadurch vermieden. Die initiale Dichtwirkung kann durch Massnahmen becinflusst 
werden, welche die Position des Kragens 10 gegentibcr dem Halsrand 11 beeinflus- 
sen. Zu diesen Massnahmen zahlen: Variation der Dicke des Bodens der Verschluss- 

20 kappe 31; Lange der Stege 38; Materialanhaufung im Bereich der miteinander kor- 
respondierenden Bereiche der unteren und oberen Schliessmittel 35, 36. Dadurch ist 
cs moglich die initiale Dichtwirkung durch einfache Massnahmen gezielt einstellban 
Schwundprobleme bei der Aushartung von Kunststoffen bei der Herstellung konnen 
gezielt kompensiert werden. 

25 Die Verschlusskappe 31 weist Gasaustrittsbereiche 40 auf, die beim Offnen eine ge~ 
zielten Gasablass bewirkem 

Figur 8 zeigt funf verschicdene Ausfuhrungsformcn (a bis c) von Dichtmittcln 30 in 
einer perspektivischen Schnittdarstellung. Bei einem erstcn Dichtmittel 30 ist der 
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Kragen 10 radial nach innen angeordnet. Dieses erste Dichtmittel entspricht im We- 
sentlichen dem Dichtmittel 3 aus den Figuren 1 bis 5. 

Das zweite Dichtmittel 30 (b) weist einen schrag nach innen verlaufenden Kragen 10 
auf. Der Kragen 10 weist eine konstante Wandstarke auf und ist durch aussen ange- 

5 ordnete Rippen 41 abgestiitzt. Diese Ausfuhrungsform eignet sich fur sehr hohe In- 
nendrucke. Der Bereich in dem ein Halsrand aufliegt ist durch eine gestrichelte Linie 
42 angedeutet. Das dritte Dichtmittel 30 (c) entspricht im Wesentlichen dem Dicht- 
mittel aus den Figuren 7 und 8. Dieses dritte Dichtmittel 30 weist ebenfalls einen 
nach innen geneigten Kragen 10 auf. Der Kragen 10 weist eine zum Rand hin ab- 

10 nehmende Wandstarke auf. Die dem Innendruck ausgesetzte Druckflache 45, des 
Kragens 10 ist schraffiert dargestellt. 

Das vierte Dichtmittel 30 (d) entspricht im Wesentlichen dem dritten Dichtmittel (c). 
Dieses vierte Dichtmittel weist jedoch im Dichtbcreich 42 auf dem es auf einem 
Halsrand aufliegt vorstehende ringformige Mittel auf, die eine Konzentration der 
15 Dichtkrafte bewirken. 

Das funfte Dichtmittel 30 weist einen Kragen 10 auf der einen nach innen gerichteten 
Knick aufweist. Die Form des Kragens bewirkt eine zusatzliche Konzentration der 
Dichtkrafte im Dichtbereich 42, Die gezeigten Dichtmittel a bis e eignen sich insbe- 
sondere fur Scharnierverschlusse. 

20 Fur den Fachmann ergeben sich weiter Ausfuhrungsformen durch eine Kombination 
der Merkmale der beschriebenen Vorrichtungen. 
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1. Dichtvorrichtung (3, 30) zum Dichten einer Offnung (5) einer Getrankever- 
packung aus Kunststoff, gekennzeichnet durch einen flexiblen Kragen (10), 
der eine nach innen gerichtete, dem Innendruck ausgesetzte Flache (45) auf- 
weist, welcher Kragen (10) der in einer Schliessstellung der Dichtvorrichtung 
(30) mit einem Halsrand (1 1) der zu dichtenden Offnung (5) in Wirkverbin- 
dung stent, derart dass der Kragen (11) auf den Halsrand (11) gepresst wird, 
wobei die Anpresskraft (K) proportional zum Innendruck (P) zunimmt. 

2. Dichtvorrichtung (3, 30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kragen (10) radial nach innen gerichtet ist. 

3. Dichtvorrichtung (3, 30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kragen (10) in einem Winkel (a) schrag nach innen verlaufend ausgestal- 
tet ist. 

4. Dichtvorrichtung (3, 30) nach einem der vorangehenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kragen (10) und/oder der Halsrand (10) 
Mittel aufweist, die eine Konzentration der Dichtkraft bewirken. 

5. Dichtvorrichtung (3, 30) nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel ein umlaufender, konzentrisch angeordneter Wulst sind. 

6. Dichtvorrichtung (3, 30) nach einem der vorangehenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kragen (10) eine variable Wandstarke 
aufvveist. 

7. Dichtvorrichtung (3, 30) nach einem der vorangehenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kragen (10) einen Knick aufweist. 
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8. Dichtvorrichtung (3, 30) naoh einem der vorangchenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kragen (10) durch Rippen (41) abgestiitzt 
ist. 

9. Dichtvorrichtung (3, 30) nach einem der vorangehenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kragen (10) eine Harte aufweist, die im 
Bereich von 20 bis 80 Shore A liegt. 

10. Scharnierverschluss (20) mit einem Dichtmittel (3, 30) gemass einem der vo- 
rangehenden Patentanspruche. 
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